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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η 

˽˾ˢˤˮ˶ˢ ́˩̆˹ˮ˴ˮ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ 

 

˨̂˥˻ˤˢ̒ ˿ˤˢ˾˴ˢ ˻˽ˢ˿˹ˢΦ ˽˾ˮ˸ˮ́˩ ˸˩˾̍ ˨˶̒ ˭ˢ̋ˮ́̍ ˿˩ˣ̒ ˮ ˻˴˾̂ˬˢ̑̋ˮ̆ ˻́ ˤ˻˭˸˻ˬ˹̍̆ ́ ˾ˢˤ˸ 
ˮ˶ˮ ˿˸˩˾́ˮΦ ˹˩ ˽˻˨˽̂˿˴ˢ˯́˩ ˣ˶ˮ˭˴˻ ˨˩́˩˯Φ 
˶ˮ̇ˢ˸Σ ˮ˿˽˻˶̎˭̂̑̋ˮ˸ ˾ˮ́˸˻ˤ˻˨ˮ́˩˶ˮ ό˴ˢ˾˨ˮ˻˿́ˮ˸̂˶̒́˻˾̍ύ, ˿ ˶˩˨̂˩́ 
˽˾˻˴˻˹˿̂˶̎́ˮ˾˻ˤˢ́̎˿̒ ˿ ˶˩̉ˢ̋ˮ˸ ˤ˾ˢ̉˻˸ ˽˩˾˩˨ ˹ˢ̉ˢ˶˻˸ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮΦ 

˽͙͙͔ͪͣͭ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͦ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͗Φ ˩͙ͫ͡ ˤ͊ͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͣͪ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙ͦͨ͟Ό 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ζ˸͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͙ ͔͔ͪ͘͟η ͍ ͔ͣͫͭͤͦͣ ˻͋΅͔͍͔ͫͭ ˿͍͊ͪ΅͙͍ͦ͟Φ 

̂ˣ˩˨ˮ́˩˿̎Σ ̉́˻ ˤ˿˩ ˾ˢˣ˻́̍ ˽˻ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴˩Σ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮΣ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˸̂ ˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ̑ ˮ 
˾˩˸˻˹́̂ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒̑́˿̒ ́˻˶̎˴˻ ˴ˤˢ˶ˮ̅ˮ̇ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˸ ˽˩˾˿˻˹ˢ˶˻˸Φ 

  

 
̏˶˩˴́˾˻˸ˢ˥˹ˮ́˹˻˩ ˽˻˶˩ ˻˽ˢ˿˹˻ 

1) ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͦ͟Σ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙͚ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͤ͟Σ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͍͔ͦ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͟͡͡ Ή͔͎͙͔ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͔ͨͦ͡ 
ό̏˸˽ύΦ ˿͍͊ͪͦ;ͤ·͚ ͭͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ̏˸˽ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 

2) ̏ ˸˽ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͟ ͙͙͊ͪ͒ͦͫͭͣͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͫ͊ͪ΅͙͊ͣ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ 
Ή͔͙͙ͭͪͦ͊ͪ͒ͦͫͭͣͯ͟͟͡͡Ύͭͦͪ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔͡;͊΅͙ͣ ͍ͪ͊;ͦͣ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ 
͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΦ 

3) ʕ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ̏˸˽ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͭΈ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͣ͊ͦ͡ ͙ͯ͘;͔ͤͤ·,͔ ͨ ͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͒͡Ύ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 

4) ˨ ͡Ύ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ̏˸˽ ͦͭ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͼ͔͙ͨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͪ· 
͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ: 

¶ ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ ͫ ͍͊ͪͦ;ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔͙͊͋͟͡Σ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͙ ͻ ͫͦͭ͟;͔ͣΦ 

¶ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͦ͋ͣ͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋Ύ ͍ͨͪͦͦ͒Σ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͟ Ή͔ͭͪͦ͒ͯ͟͡Φ 

¶ ˹͔ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔ͭͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͊͋͟͡Έ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ˤ͊ ͫΣ ͭͦ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͊͋͟͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 

 

 

˽˻˾ˢˬ˩˹ˮ˩ ̏˶˩˴́˾ˮ̉˩˿˴ˮ˸ ́˻˴˻˸ ˸˻ˬ˩́ ˣ̍́̎ 
˿˸˩˾́˩˶̎˹˻ 

1) ˴͎ͦ͒͊ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͙ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͼ͔ͨΈ ό͙͙͡ ͼ͔ͨΈ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύύ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦ ˹ ͔ ͙͚͔ͨͪ͊ͫ͊ͭͫ͟Έ ͟ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͣ ;͊ͫͭΎͣ ͔ͤ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͙ͦ͗͟ ͙͙͡ 
͚ͣͦͪͦ͟ ͔͚ͦ͒͗͒ͦΦ ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͪͯ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͯͻ͙͔ ͔͍͔͔ͤͨͦͪ͗͒ͤͤ·͔ ͔ͨͪ;͙͊ͭ͟.  

2) ˮ͙͚͔ͦͪͯͭ͘͡ ͔ͫ͋Ύ ͦͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ ͔͙ͣ͘͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫ ͯͻ͎ͦͦ ͙ ͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙͊͟͡ ͙  ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͫΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͣ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡ ͙ ͔͔͚ͣ͘͡Φ  
 

ˤ ͫ͡ ͯ;͔͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ όͫ·ͪ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ; ͣ ͦͪ͊͟Ύ ͔ͦ͒͗͒͊ ͍ͫ͊ͪ΅͙͊͟)Τ ͍ͫ͊ͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ (ͨͦ͡Σ 
͔ͪ΄͔͙ͭ͟Σ ͊ͪ͊ͫ͟͟·)Τ ͔͔ͤͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫ͒ΎΣ ͫͭͦΎ ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡Ύͻ ͙͙͡ ͔͗͊͡)Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͔ͫͭΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ͪͫ͟ ͔͔͔͔͎ͤͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͫͦ ͍͙͍͔ͫ͊ͪ͊ͣ·ͣ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡ ͙͙͡ ͔͔͙͔͊ͣͤͣ͘͘͡ύΣ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ  

¶ ˽͍͙ͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ  
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¶ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͒ ͡Ύ ͪͯ;͚ͤͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ΄ͭͯ;ͤ·ͣ Ή͔ͭͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ  

¶ ˿͍͊ͪͦ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫ  ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦ 

3) ˽͙ͪ ͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͫ͊ͪ͟ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡Σ ͊ͭͯ͟΄͊͟Σ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡Σ ͫͦͨͦ͡ ͙͙͡ 
͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͭ ͔͊͗͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦ  

4) ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͙͔ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͊͋͟͡Έ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͫͦ ͍͙͍͔ͫ͊ͪ͊ͣ·ͣ ͔ͣͭ͊ͦͣ͡͡Φ 
˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͫͦ ͍͙͍͔͚ͫ͊ͪ͊ͣͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͋ͣ͘͟͡Φ 

5) ˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͍͙͍͔͎ͫ͊ͪ͊ͣͦͦ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͙͡ ͔ͣͭ͊͊͡͡Φ 

6) ˽͔͙͍͚͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ Ή͔͔͔ͭͪͦ͒ͦ͒ͪ͗͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͙͊͗ͣ͘ ͍͙͍͔͎ͫ͊ͪ͊ͣͦͦ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͫ ͍͊ͪͦ;ͤ·͚ ͟ ͔͊͋͡Έ ͙  ͫ ͍͊ͪͦ;ͤͯΌ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍  ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͊ͣͤ͘Ύ͚͔ͭ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤͯΌ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ΌΦ  

7) ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎͚͔ͨͦͪͯ͗͊ͭ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͒͡Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 

8) ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͤ ͙͚͔ͨͪ͊ͫ͊ͭͫ͟Έ ͟ ͔͒ͭ͊͡Ύͣ ͔͔͔͚͒ͪ͗͊ͭ͡ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Σ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͟ ͍͒ͯͣ 
͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ 
͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͼ͔͙ͨ ͙ͦ͋ͦͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ  

9) ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍·΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͔ͪͣͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ (͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͨͦͪ͊͗ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟). 

 

 
ˮ˭˶̂̉˩˹ˮ˩ ˨̂˥ˮ ˸˻ˬ˩́ ˿́ˢ́̎ ˽˾ˮ̉ˮ˹˻˯ ˻ˬ˻˥˻ˤ 

1) ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͤ͊͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͊͘ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͍͚ͫ͊ͪͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͣ͊ͫͯ͟ ͫ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͎͊͘͡ ͦͭ ͙ͫͪ͟ ͙ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͎͙͒ͯΦ ̋ ͙ͭ ͍ͫ͊ͪ΅͙͊͟ ͙ ͍͔ͫͭͦͺ͙͡Έͭͪ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ !b{L ½утΦ LΦ 

2) ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͍͔͚ͫͦ ͙ͦ͗͟ ͙ ͙ͦ͗͟ ͙͔͍͊ͫͫͫͭͤͭͦ ͦͭ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͎͙͒ͯ ͔͍͚͔ͤ͊͒͊ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ 
͔ͦ͒͗͒ͯ ͙ ͘ ͨͪͦ;͎ͤͦͦ ͎͔͚͎ͦͤͫͭͦͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

3) ˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍͙͙͋͘͡ ͦ  ͭͣ ͔ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦ͟ͻ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͙κ͙͙͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤͯΌ 
͎͒ͯͯΣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͎͙͒ͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔͋ͪ;ΈͫΎ ͦ ͭͨ ͙ͦͨ͊͒͊ͤΎ 
͎ͦͪΎ;͙ͻ ͋ ͪ·͎͘ ͙  ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͫ ͔ͪ͊ͫ͊ͤͤ͟͡·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 

 
ˮ˿˽ˢ˾˩˹ˮ̒ ˮ ˥ˢ˭̍ ˻˽ˢ˿˹̍ 

1) ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ ͎͊͘· ͙ ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎΣ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͍͒·ͻ͊ͭΈΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͔͙͔ͫ͒ͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ ͔ͤ ͙͍͙ͫ͊ͨ͊ͫ͟͡͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͎͍ͦͦ͡·Φ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙ͫ͊ͪ͟ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙κ͙͙͡ ͍·ͻ͚ͦͨͤͦ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͎͍͊ͦ͘ ͙ 
͙͔͙͚ͫͨ͊ͪͤ ͙͘ ͦͤ͘· ͒·ͻ͙͊ͤΎΦ  

2) ˹͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͚͔ͭ ͍ͫ͊ͪͯ͟ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ ͻ͙͍͎ͦͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒͊͡Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͎ͦ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͙͙͍͙ͦ͋͗ͪ͊ͤ͘ΎΣ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙͙͡ ͪ͊͋ͪ͘·͎͙͍͙͊ͤ͘ΎΦ ˨͎͍͚ͯͦͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͙ ͎͍͔͒ͯͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͫ ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ͙ͣ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͺ͎͔ͦͫͤΣ ͍·͙ͫͦͦͭͦͫ͟͟;ͤ·͚ ͎͊͘ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ 
͍͔ͪ͒ͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ 



1. ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ́˩̆˹ˮ˴ˮ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ 
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3) ˭͊΅͙ͭͤ·͔ ͎͊͘·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͍͔ͫ͊ͪ͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͍·͔͙ͭͫͤͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍ͭͪ͊ͣ ͙ 
͔͒͊͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΌΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ.  

4) ˻ͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͙ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ ͙ ͨͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ ˿͔͚͔͒ͯͭ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͣ·ͣ ʕ ͊΄͙ͣ ͪ ͔͔͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͣ͡Φ  

 

 

ˮ˿˴˾̍ ˽˾ˮ ˿ˤˢ˾˴˩ ˮ ˾˩˭˴˩ ˸˻˥̂́ ˿́ˢ́̎ ˽˾ˮ̉ˮ˹˻˯ ˽˻ˬˢ˾ˢ  
ˮ˶ˮ ˤ˭˾̍ˤˢ 

1) ͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͭ ͍͔ͫ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘·Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
͚͔ͤ͊ͪͦͭ͟ ͙ͻ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͙ͫͪ͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͫ͊ͪ͟Φ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͙ͫͪ͟· ͙ 
͔ͪ͊ͫ͊ͤͤ͟͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͎ͣͦͯͭ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟Έ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͭͪ΅͙ͤ· ͙ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͤ͊ 
͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͙͋͘͡ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͙͚ͤ͡Φ ˨͔͙͔ͪ͗ͭ ͎͔ͦͤͭͯ΄͙͔ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͚ͪͯͦ͟Φ 

2) ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͗͊ͭ·͚ ͎͊͘ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͦͫͦ͋·͔ ͔ͣͪ·Φ ˻ͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ ζˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͪ ͔͔ͪ͘͟ ͙ 
͍͔ͫ͊ͪ͟η ό˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ !b{L ½рфΦмύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

3) ˽͙ͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ;͊ͫͭΈ Ή͔͚ͭͪͦ͒ͤͦ͟͡ ͼ͔͙ͨ ͔ͤ ͙͔ͫͦͨͪ͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͣ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡ ͙͙͡ ͔͔͚ͣ͘͡κ͔͔͙͔͊ͣͤͣ͘͘͡Φ ˿ͯ͡;͚͊ͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪͯ ͙ 
ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎ͯͪͦͯ͘ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘ΎΦ 

4) ˹͔ ͎͔͍͚͔ͤ͊ͪ͊ͭ ͙ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͚͔ͭ ͍ͫ͊ͪͯ͟ ͙ ͔ͪͯ͘͟ ͍͋͊ͦ͟Σ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡ ͙͙͡ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 
͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͙͡ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ 
͙͔͙͚ͫͨ͊ͪͤ ͦͭ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍͙ͤͯͭͪΦ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍ͪ͘·͍ͯΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋·͙͡ 
ζͦ;͙΅͔ͤ·ηΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͭ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ζ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͔ͣͪ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͙͙͡ ͔͔ͪ͘͟ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔͍ͫͦ͒ͪ͗͊΄͙ͻ 
ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·ηΦ 

5) ˽͍͔͙͔ͪͦͭͪͭ ͨͯͫͭ·͔ ͋͊ͦͤ͡͡· ͙͙͡ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· ͔͔ͨͪ͒ ͎͔͍ͤ͊ͪͦͣΣ ͍͚ͫ͊ͪͦ͟ ͙͙͡ ͔͚ͪͦ͘͟Φ  

6) ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͦͭ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͎͙͒ͯ ͔ͦͭͭ͊͡Όͭ ͙ͫͪ͟· ͙ ͋ͪ·͎͙͘Φ ˹͙͔ͦͫͭ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͔ͦ͒͗͒ͯΣ 
͙͎͍͔ͦͭͦͤͤͯ͘͡Ό ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͋͘ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔ͣ͊ͫ͡ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͗͊ͤ͟·͔ ͔ͨͪ;͙͊ͭ͟Σ ͨͦͭͤͯ͡Ό ͪͯ͋͊΄ͯ͟Σ 
͋ͪΌ͙͟ ͔͋͘ ͍͍ͦͭͦͪͦͭͦΣ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͍ͦ͋ͯΈΣ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ΄͊ͨͦ;ͯ͟Σ ͊ͪ͘͟·͍͊Ό΅ͯΌ ͍ͦͦͫ͡·)Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͋ͪͯ΄͙ 
͙ͨͪ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͍ ͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙͡ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͦͤ͘Σ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͔͍͚͔ͤ͊͒͊ͭ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͦ;͙͟ ͫ ͍͋ͦͦ͟·ͣ Ή͙͍͙͔ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͣ͟Φ 

7) ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͟ 
͔ͣͫͭͯ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˾͊͋ͦ;͙͔ ͔͙͊͋͟͡Σ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͟ ͊ͪ͊ͫͯ͟͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͣͫͭ͊ͻ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͦͤ͘·Σ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ 
ͨͦ͒Ά͖ͣͤ·͔ ͼ͔͙ͨΣ ͍ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͙͙͡ ͨͪͦ;͙͔ ͫͻ͔ͣ·. ̏ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪͯ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙͙͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌΦ 

8) ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͒ ͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔͔͔͙ͦ͋͒ͤͤ͡Ύ ͭͪͯ͋Φ 
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˽˻ˤ˾˩ˬ˨˩˹˹̍˯ ˥ˢ˭˻ˤ̍˯ ˣˢ˶˶˻˹ ˸˻ˬ˩́ ˤ˭˻˾ˤˢ́̎˿̒ 

1) ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋͊ͦͤ͡͡· ͫͦ ͫ͗͊ͭ·ͣ ͎͊ͦͣ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͚ ͒͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͎͊͘Σ ͫ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͙ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣͦͣͯ ͎͊ͯ͘ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣͯ͘ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΌΦ ˤ͔ͫ ΄͎͙͊ͤ͡Σ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙ ͭΦͨΦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ 
͋·ͭΈ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ  

2) ˿͔͙͔͒ͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͋͊ͦͤ͡͡· ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͋·͙͡ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· 
ͤ͊ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͙͙͡ ͔͍͙͚ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͔ͦͨͦͪΦ 

3) ˣ͊ͦͤ͡͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎΥ  
ω ͍ͤ ͔ ͦͤ͘Σ ͎͔͒ ͫ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͯ͒͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΦ 
ω ͤ͊  ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͙͙͡ ͔͙ͪ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͡Ό͋·ͻ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔ͭͨ͊͡Σ ͙ͫͪ͟ ͙ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ 

4) ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͋͊ͦͤ͊͡͡ ͫ Ή͔ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ,ͣ Ή͔͔͔͔ͭͪͦ͒ͦ͒ͪ͗͊ͭ͟͡͡  ͙ͣ ͙͡ ͫ ͡Ό͚͋ͦ 
͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͭ͊͡ΈΌ ͨ ͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦ 

5) ˽͙ͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͋͊ͦͤ͊͡͡ ͔ͤ ͙͙͚͔ͨͪ͋͗͊ͭ͡ ͙͡ͼͦ ͙ ͎͍ͦͦͯ͡ ͟ ͍·ͨͯͫͤͦͣͯ͟ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΌΦ 

6) ˩͙ͫ͡ ͋͊ͦͤ͡͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 
͔͊ͪͨ͘͟͡ΎͭΈκ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͊ͭΈ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͪ͟·΄͙͟ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡Φ  

7) ˻ͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͙ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͋͊ͦͤͦ͡͡ ͫͦ ͫ͗͊ͭ·ͣ ͎͊ͦͣ͘ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙͙͙͒͊ͤ͘ ζ˸͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡ ͫͦ ͫ͗͊ͭ·ͣ 
͎͊ͦͣ͘ηΦ 

 

 
˨˶̒ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˿ ̏˶˩˴́˾˻˽˾ˮˤ˻˨˻˸ 

мύ ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͨͦ͒͊;ͯ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ 
͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦͣ ΅͙͔ͭ͟Φ 

нύ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ 
˿̊ˢΣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·͙ͣ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ 

оύ ˻ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ˿̊ˢ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ 

 

 

˸˻˥̂́ ʕ ˻˭˹ˮ˴ˢ́̎ ̏˶˩˴́˾˻˸ˢ˥˹ˮ́˹̍˩ ˽˻˸˩̆ˮ 

˻̇˩˹˴ˢ ˾ˢˣ˻̉˩˯ ˭˻˹̍  

˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͍ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͔͚ ͔ͦͤ͘Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Υ 
 
1) ˹ ͙͊͡;͙͔ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Σ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ 
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ͤ͊͒ ͙͙͡ ͨͦ͒ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͙͙͡ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͟ ͔ͤͣͯΤ  
2) ˹ ͙͊͡;͙͔ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͭ ͔͔͍͙͙ͦͤͤ͘͡·ͻ ͙͖͙͍ͨͪͣͤͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ  
3) ˹ ͙͊͡;͙͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΤ  
4) ˹͙͊͡;͙͔ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͦͫͦ͋·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ όͤ͊ͨ ͙͔ͪͣͪΣ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͙ͨ ͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ);  
5) ˿ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͘ ͍͒ͦͪͦΈΎ ͡ Ό͔͚͒Σ ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍  ͪ ͊͋ͦ;͔͚ ͘ ͔ͦͤ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙ͣ  
͙͙͊ͪ͒ͦͫͭͣͯ͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ);  
6) ˹ ͙͊͡;͙͔ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 
7) ˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ  ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ  ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͦͤ͘Σ  ͙ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͨͪͦ;͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͦͤ͘ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦ ͫͦ 
͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ  
8) ʕ ͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͔ ͙͙͡ ͨͪͦ;͙͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ  

˸˻˹́ˢˬΣ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ̒ ˻ ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˮ  ˮ˭̂̉˩˹ˮ˩ ˾ˢˣ˻̉˩˯ ˭˻˹̍ 

1) ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͣͦͤͭ͊͗ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͎͍͚͒ͯͦͦ 
͍͙ͫ͊ͪ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍  ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͙ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ  
2) ˽͙ͪ ͍ ͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨ ͔͔ͦ͒͒ͪ͗͟ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ  
3) ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͔ͨͦͣͻ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  
4) ˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͍ͫ ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͔ͨͦͣͻ͙͊ͣ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚\ ͨ ͙͔͎ͪ͊͡Ό΅͔͚ ͔ͦͤ͘. 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͔ͫͭΈΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙͙͋͘͡ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙͙͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͔͚ͤ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͙͙͊ͪ͒ͦͫͭͣͯ͟͡Ύͭͦͪ· ͙͙͡ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͔ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·). 

 

 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η 

̏˶˩˴́˾˻˸ˢ˥˹ˮ́˹ˢ̒ ˿˻ˤ˸˩˿́ˮ˸˻˿́̎ ό̏˸˿ύ 

¶ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ 
ˤͫΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͫͦ ͤ͊͘;ͦͣ͟ /9 ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ˿ͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ о ͣ͊Ύ мфуф ͎ͦ͒͊ ͦ 
͔͍͔͙ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦͫͭ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ-;͔͍ͤͦ͡ ˩˿ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ όуфκоосκ99/ύΦ  
 

˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ  ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ 9b рл мффό9bслфтп-10) ς ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ 
͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟Φ 
̏ͭͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 

¶ ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
˶Ό͔͋ͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻΦ ͔͎͙͔̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύͣ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͙͙͡ 
͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͔ͪ͊͒ͦͨͪ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˽͙ͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ 
Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻΦ 
 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 



1. ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ́˩̆˹ˮ˴ˮ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ 
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ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͍ͫ͊ͪͦ;͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͔͔͙͔͙͙ͭͨͪͣͤ͟͡Σ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͙ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ̉˽̂ ͙ ͭΦͨΦ 
˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ 
͔ͨͦͣͻ͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨ ͔͍ͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΦ 

¶ ˸ͦͤͭ͊͗ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͣͦͤͭ͊͗ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͎͍͚͒ͯͦͦ 
͍͙ͫ͊ͪ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍  ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͙ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ  
 

˽͙ͪ ͍ ͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨ ͔͔ͦ͒͒ͪ͗͟ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ ˤ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫ ͯ͡;͊Ύͻ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ 
͔ͨͦͣͻ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͦ ;͔ͤΈ ͚ͨͪͦͫͭͦ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͘ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͼ͔͙ͨΣ ͫͣΦ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤ)Φ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ Ήͪ͊ͤ͊͟Σ ͦ ͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ͙  
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͻͦ͒ͤ·͔ ͺ͙͡Έͭͪ·Φ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͔ͨͦͣͻ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͒ͦ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
 

˿͍͊ͪͦ;ͤ͊Ύ ͼ͔ͨΈ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͘ ͔͔͊ͣͤ͊͘͡ ͙ ͙͡ ͤ  ͔͘ ͔͔͊ͣͤ͊͘͡ ͨ  ͦͫ ͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡Σ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͣ ͔ͦ͗ͭ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͯ ͍͔͙͡;͊ͭ ͡  ͙͒ ͊ͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͪͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͭͪ͊ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͍͙͔͊ͨ͊ͪ͊͊ͤ͘͡͡͡ ͔͚ͨͯͭ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͼ͔͙ͨ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˿˽˻˿˻ˣ̍ ̂˸˩˹̎̊˩˹ˮ̒ ̏ ˶˩˴́˾˻˸ˢ˥˹ˮ́˹˻˥˻ ˮ˭˶̂̉˩˹ˮ̒ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͪ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͣ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͫ ͍͊ͪͦ;͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΦ ˽ ͙ͪ ͍ ͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͨ ͔ͦͣͻ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍ ͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ ͔ͪ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͭ ͙͊͟ͻ ͟ ͊͟ ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͫ ͙͔ͫͭͣ· Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΦ  
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ Ή͙͍͙ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͟ ͔͊͋͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

¶ ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͨ ͔͙͙ͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͦ ͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ ˤ ͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͫ ͡ Ό͙͟ 
͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒ ͍͔ͪͼ· ͙  ͘ ͊΅͙ͭͤ·͔ ͟ ͪ·΄͙͟ ͒ ͦ͗ͤ͡· ͋ ·ͭΈ ͘ ͊ͪ͟·ͭ· ͙  ͤ ͖͊͒͗ͤͦ  
͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡·. ˹ ͔͡Έ͘Ύ ͍ ͙ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍  ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͫ ͍͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

¶ ˴͔͙͊͋͡ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͙ ͔͙ͪ͘͟ 
˿͍͊ͪͦ;ͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙ͦͪͦͭͣ͟͟Φ ˿͔͙͔͒ͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͙͋ͦ͘͟͡ ͎͒ͪͯ 
͟ ͎͒ͪͯͯ ͙ ͋·͙͡ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡· ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͨͦ͊͡Φ 

¶ ͍͙͔̏ͨͦͭͤ͟ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ό͍ͪ͊ͤͦͣͦ΅ͤ·͔ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͍͔ͫͻ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ͍ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͙͋͘͡ ͔͔ͤΦ ˽ ͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤ ͣ ͔͙ͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ ͟  
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣͦͣͯ ͙ ͔͙͒͘͡Ό ͯ ͍͔͙͡;͙͍͔͊ͭ ͦ ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͨ ͔͙ͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭ ͦͦͣ͟Σ ͔ ͙ͫ͡ ͪ ͙͊͋ͦͭͤ͟ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͒ ͔ͦͭͪͦͤͭͫΎ ͒ ͦ Ή͙ͭͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙  Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Φ ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͘ ͊΅͙ͭͯ ͪ ͙͊͋ͦͭͤ͊͟ 
ͦ ͭͫ ͙͍͔͙ͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͫ ͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡·͙ͣ ͣ ͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣΦ ͍͙͔̏ͨͦͭͤ͟ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋ ·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ͙ͣΦ 

¶ ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͙͔͙͒͘͡Ύ 
˩͙ͫ͡ ͦ ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͔͊ͣͦ ͙ ͔͙͔͒͘͡ ͤ  ͔͘ ͔͔͊ͣͤͦ͘͡ ͨ  ͦͫ ͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣ Ή͔͔͙ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡ ͙ ͙͡ ͙ -͘͘ ͊ͫ ͍͔͎ͦͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͙͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨ ͙ͦ͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ  ͭͦ ͣΣ ;ͭͦ͋· ͘ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͦ ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͙ ͔͙͒͘͡Ύ 
͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͯ ͍͔͙͡;͔͙ͤΌ ͪ ͙ͫ͊͟ ͨ ͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͭͪ͊ͣ ͪ ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ  
˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͦ ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͙ ͔͙͒͘͡Ύ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͯ ͔ͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙ ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ όͤͦ ͔ͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻύ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ 
˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ͙ͣΦ  



1. ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ́˩̆˹ˮ˴ˮ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ 
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¶ ͙͍͙͔̏ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 
ˤ·͋ͦͪͦ;͔ͤͦ Ή͙͍͙͔ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍͙͙͋͘͡ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘·Σ ͔ͣͦ͗ͭ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˤ ͦͫͦ͋·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ Ή͙͍͙ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͚ͫ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ  

 

 ˢ˹ˢ˶ˮ˭ ˾ ˮ˿˴˻ˤ 

˾͙͙ͫ͟Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎΦ 

˾͙ͫ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
 
˾͙͙ͫ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Φ 

˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͫ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 
˽͙͔͙ͪͣͤͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ EN 60974-1. 

˾͙͙ͫ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͔ͨͦͣͻ͙͊ͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͍͊ͤ͘· ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ 
͙ͤ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

˽͙͔͙ͪͣͤͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ EN 50199(EN60974-10). 

  



2. ˻ ˿˹˻ˤ˹˻˩ ˽˾˩˨˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˮ ˻ˣ˶ˢ˿́̎ 
˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ̒  
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˻˿˹˻ˤ˹˻˩ ˽˾˩˨˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˮ ˻ˣ˶ˢ˿́̎ ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ̒ 

 

¶ ˿͍͊ͪͦ;ͤ· ͚͙ ͍͔ͤͪͭͦͪ ALUTIG-250 P AC/DC ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͪ ͯ;͚ͤͦ ͎͍͚͒ͯͦͦ 
͍͙ͫ͊ͪ͟ όMMA), ͫ ͍͙͊ͪ͟ ͔͍ͤͨ͊͡Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ͦ͡Έͺ͍ͪ͊ͣͦ·ͣ Ή͔ͭͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ό5/ TIG) 
͙͙͡ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ό!/ TIGύ ;͔ͪͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͔͙ͣ͒Σ ͙ͭͭ͊ͤ͊Σ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Σ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎ ͙ 
͔͎ͦ ͫ ͍͍ͨ͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͪ ͙͗ͣ ͔͙ ͣͨͯ͡Έ͚ͫͤͦ ͍·ͫͦͦ͟;͚͊ͫͭͦͭͤͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟.  

¶ ˿͍͊ͪͦ;ͤ·͚ ͭͦ͟ ͙͔ͫͭ͊͋ͤ͡ ͙ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͔͋ͫͫͭͯͨͤ;͊ͭͦΦ 

¶ ˿͙ͭ͊͋͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͎ͫ͊ͪͤͦͦ ΄͍͊Σ 
͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊͋ͪ͘·͎͙͍͙͊ͤ͘Ύ ͙ ΄ͯͣ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͫ͊ͪ͟Φ ˿͍͊ͪͦ;ͤ·͚ ͙͍͔͔ͤͪͭͪ ALUTIG-250 
AC/DC ͡ ͔͎͙͚͟Σ ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·͚ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ·͚.  

¶ ˤ·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͊Ύ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ATMEGA SCM ͙  IGBT ͭ ͙ͪ͊ͤͫͭͦͪ͘· ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ 

¶ ˻ͤ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ͨͦͪͤ·ͻ ͍͋͊ͦ͟Σ ͍ 
͙͔ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͙ͨͪ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΣ ͍ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

¶ ̏ͭͦ ͙ͤ͊ͯ͡ ;΄͙͚ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͚ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ 
͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ 

 



3. ̂ ˿˶˻ˤˮ̒ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ ˮ  
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̂˿˶˻ˤˮ̒ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ ˮ

1) ͍͙̂ͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙: 
¶ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ: !/ ннлκнолκнпл ± ҕмл % 

¶ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Υ рлκсл ˥ͼ 

¶ ˹͔͔͊͒͗ͤͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ 
 

2) ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͙ͫ͊ͪ͟: 
¶ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ фл % (ͫ ͔͔͔ͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͍·΄͔ нл 

¯˿). 

¶ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Υ -10 Χ 40 ̄ C. 

¶ ˹͊ ͔͔ͣͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͒ ͦ͗ͤ͡· ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͎͊͘·Σ ͻ͙͙ͣ͊ͭ͟·Σ ͎͔ͦͤͦͨ͊ͫͤ·͔ 
͙͙͡ ͔͎ͦ͟͡ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ͊Ύ ͙͙͡ ͙ͦͪͪͦͦͤͤ͊͘͟Ύ ͔ͫͪ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͭͦ͡;͙͟. 

¶ ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͍ͦ͒·Φ ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ͗͒Ύ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊Φ 
 
 



4. ˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ  
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˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 

˸͔ͦ͒͡ΈΥ ALUTIG-250 P AC/DC 

ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 1PH - нол ˤ ҕмр҈ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ¢LDΥ сΣо ͟ˤ-  s

  aa!Υ тΣм ͟ˤ-  s

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟  όплх/ύ  60% ¢LDΥ нрл !κнл ˤ 

  aa!Υ нлл !κну ˤ 

  100% ¢LDΥ нлл !κму ˤ 

  aa!Υ мсл !κнсΣп ˤ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟κͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ¢LDΥ р !κмлΣн ˤ-нрл !κнл ˤ 

    aa!Υ мл !κнлΣп ˤ-нлл !κну ˤ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒͊ тл ˤ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 0,73 

˴˽ ˨ 80% 

TIG 

ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ 
͔͙ͪ͗ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 5 A-250 A 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͺ͍͎ͦͤͦͦͦ ͭͦ͊͟ 5 A-250 A 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ лΣн ˥ͼϤрл ˥ͼ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ΄͙͙ͪͤ· ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ 1-100% 

AC TIG 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ нл ˥ͼ Ϥ нлл ˥ͼ 

ˣ͊͊ͤͫ͡ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ  +40 ~-40 

˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ +30 ~-50 

MIX TIG 
̉͊ͫͭͦͭ ͍͊  ͔͙͔ͪ͗ͣ aL· ¢LDΥ лΣм ˥ͼ Ϥ р ˥ͼ 

ˣ͊͊ͤͫ͡ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ҈ 10-90 

́ͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͎͙͒ͯ 10 A-160 A 

́ͦ͟ ͍͙͊͊ͪ͘͟ ͔ͪ͊ͭͪ͊͟ 5 A-250 A 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ лΣм ͫ-мл ͫ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͎ͨ͊ͤͦͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙͒ͯ лΣм ͫ-мр ͫ 

ˤ͔ͪͣΎ ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͊͘ ͔ͨͪ͒ ͍͚ͫ͊ͪͦ͟ лΣм ͫ-р ͫ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͎͊͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͫ͊ͪ͟ лΣм ͫ-мр ͫ 

ˤ͔ͪͣΎ ͭͦ;͔;͚ͤͦ ͎͙͒ͯ лΣм ͫ-мл ͫ 

̅ͦͪͫ͊͗ ͎͙͒ͯ 10 A-160 A 

MMA 
ˤ͔ͪͣΎ Ϧ͎ͦͪΎ;͔͎ͦϦ ͫͭ͊ͪͭ͊ н ͫ 

́ͦ͟ Ϧ͎ͦͪΎ;͔͎ͦϦ ͫͭ͊ͪͭ͊ 5 A-160 A 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· пфл·нол·оурͣͣ 

ˤ͔ͫ но͎͟ 

 
 



6. ˻ ˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˽ ˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˯  
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˿̆˩˸ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˩ ˮ˭˻ˣ˾ˢˬ˩˹ˮ˩ ˽ˢ˹˩˶˩˯ 

 
 

˽ͯͤͭ͟ ˿͙͍ͣͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

 
˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 

 

 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͪ͊͘Ά͔ͣ·. 

 

 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 

 

 
˴͔͊͋͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ς м ͺ͊͊͘Σ ннл-240 ʕ Σ рлκсл ˥ ͼ. 

 

 
˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ΄ͭͯͼ͔ͪ ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͎͊͊͘Φ 

 
 ˾͊͘Ά͔ͣ ͘ ͔͔͙͊ͣͤ͘͡Ύ. 

 



6. ˻ ˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˽ ˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˯  
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˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˽ ˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˯ 

 
˽ͯͤͭ͟ ˿͙͍ͣͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 
 

˥͍͊ͦ͘·͚ ͋͊ͦ͡͡ .ͤ 

 
 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΥ 1-ͺ͊ͤ͘·͚ 220/230/240 ʕ , 50/60 ˥ ͼ. 

 
 

˽͔͒͊͡Έ ͎ͤͦ͗ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 

  

˾͊͘Ά͔ͣ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ "+" ͫ ͍͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͟ ͔͊͋͡Ύ. 
ω ʕ  ͔͙͔ͪ͗ͣ TIG: ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͊͋͟͡Ύ ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣͦͣͯ ͙͔͙͒͘͡Ό. 
ω ʕ ͪ ͯ;ͤͦͣ ͪ ͔͙͔͗ͣ MMA: ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͔͔ͭͪͦ͒ͦ͒ͪ͗͊ͭ͟͡͡Ύ ͙͙͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͟  
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣͦͣͯ ͙͔͙͒͘͡Ό. 

  

5-͙ͭ  ΄ͭ·ͪΈ͍ͦ͟·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 
 - ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͎͔͙ͦͪ͟͡ TIG; 
 - ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͊͋͟͡Έ ͚ͤͦ͗ͤͦ ͔͙ͨ͒͊͡. 

  

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ΄ͭͯͼ͔ͪ M16X1.5 ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͎͊͊͘ όͫ ͔͗ͭ͡·ͣ 
͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͣ ͦͨ͊͟͡;ͦͣ͟ύ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͪ͟ TIG. 

  

˾͊͘Ά͔ͣ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ "-" ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͟ ͔͊͋͡Ύ. 
ω TIG: ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͔͙ͦͪ͟͡. 
ω MMA: ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͔͔ͭͪͦ͒ͦ͒ͪ͗͊ͭ͟͡͡Ύ ͙͙͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣͦͣͯ 
͙͔͙͒͘͡Ό. 
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˻͋΅͙͚ ͍͙͒ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 
 
˽ͯͤͭ͟ ˿͙͍ͣͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

  

MIX TIG: 
˸͔ͭͦ͒ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ¢LD ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫͣ΄͎͊ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
όͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦύ. 

 

 

ˤ·͋ͦͪ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡. 

  

˾͔͙͗ͣ ͭͦ;͔;͚ͤͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟. 

 

 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ +/- ͨ ͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ό͙ͨͪ ͍͔ͫ͊ͪ͟ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ MIX TIG). 
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̅ͦͪͣ͊ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟. 

 

 

˾͔͙͗ͣ MIX TIG ͒ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͼ͙͊͟͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊. 

 
 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͚ͦͤͦ͡ 
͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦΦ 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͋͊͊ͤͫͦͣ͡ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ. 
˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͚ͫͦ͡ ͭͦ͊͟. 
 

 

 

˽͊ͣΎͭΈ ͤ͊ мл ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ. 
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͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ̅ͦͪͣ͊ ͍ͦͤ͡· ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 

͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋͊͊ͤͫ͊͡ όͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͎͙͒ͯ ͙ͨͪ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͤ͊ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤͦͣ ͭ ͔ͦ͟ύΦ 
;˻͙ͫͭ͟ ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͦͭ ͙͍ͦͫͦ͟͡Φ 
˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ҈ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͦͯͨͪͦ͒͊͡ ͍ͦͤ͡· ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ΄͙͙ͪͤͯ 
ͦͦͦ͟͡΄͍͚ͦͤͦ ͦͤ͘·. 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˻͔͎͙͚͔ͭͪͯͪͯͭ͡ ͋͊͊ͤͫ͡ 
ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͦͭ ͙͍ͦͫͦ͟͡ ͨͦ 
͋ͦ͊ͣ͟ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ 
͍͚͊ͤͤͦΦ ˣ͊͊ͤͫ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ 
ͭͦ;ͤͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· 
͙͚ͦͫ͒ͤͦ͟ ͔͙ͨͤ͟͡Φ  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

˴͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͡ ΄͙͙ͪͤͯ ͦͤͯͫ͊͟ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ 
͎͙͒ͯΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ 
ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͙  ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ͊ ͒ ͎ͯ͊. 
 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽ ͙ͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ;͊ͫͭͦͭ· 

͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͎͒ͯ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͣΎ͎;͔Σ 

͍ͫ͊ͪͦ;ͤ͊Ύ ͍͊ͤͤ͊ ͙  ͍͙͙͊͟͡ - ́ ͙͔ͪ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͍͔ͫ͊ͪ͟ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 
˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͦͯͨͪͦ͒͊͡Φ ˭͔͊͒͊ͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ 9bκ9t 
͒͡Ύ ͭͦ;͚ͤͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ ͔ͭͨ͊͡ ͟ 
͙͔͙͒͘͡Ό ͙ Ή͔ͭͪͦ͒ͯ͟͡Φ 
˿͙͊͡ ͭͦ͊͟ EN(͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͯͨͪͦ͒͊͡) 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͍ͨͪͦ͊ͪ͊Σ ͊ EP 
(͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͯͨͪͦ͒͊͡) ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͦͭ ͙͍ͦͫͦ͟͡ ό͊͟͟ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͋͊͊ͤͫ͊͡ύΦ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

  

ˣ͔͔ͦ͡ ͯ͊͘͟Ύ ͎͒ͯ͊  
͙ ͍͙͊͟͡Σ ͍ͫ͊ͪ͊͟ ͦͫͭͪ·ͣ 
ͦͤ͟;͙ͦͣ͟ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ 

˥͙͚ͯ͋ͦ͟͡Σ 
͙͚ͯ͘͟ ͍ͨͪͦ͊ͪ 

ˣ͔͔ͦ͡ ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͎͒ͯ͊ΦΦ 
˿͍͊ͪ͊͟ ͎ͪͯ͟͡·ͣ 
ͦͤ͟;͙ͦͣ͟ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ 

˹͔͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ 
͍ͨͪͦ͊ͪ 

͙͙͚̊ͪͦ͟ ͍͙͊͟͡Σ 
ͻͦͪͦ΄͙͚ ͍ͨͪͦ͊ͪΣ 
͙͔͒͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ  
͍͙ͤ͊ͨ͊͟͡  

͙͚̂͘͟ ͍͙͊͟͡ ͒͡Ύ  
͎͍ͯͦ͡·ͻ ΄͍͍ͦ ͙ 
 ͊ ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ  
ͪ͊͋ͦͭ 

͙͚̂͘͟ ΄͍ͦΣ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ 
͔ͤ ͍͙͒ͤ͊ 
ͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 

ˤ͙͊͟͡ 

͙͙͚̊ͪͦ͟ ΄͍ͦ ͙ 
ͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 
 

ˤ͙͊͟͡ 

ͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͦͤ͊͘ 

͙͙͚̊ͪͦ͟ ΄͍ͦ ͙ 
ͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 

ˤ͙͊͟͡ 

ͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͦͤ͊͘ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͙͚ͯ͘͟ ΄͍ͦΣ ͙ 
ͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 

ˤ͙͊͟͡ 

ͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͦͤ͊͘ 

͙͚̂͘͟ ΄͍ͦ ͙ 
ͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 
 

ˤ͙͊͟͡ 

ͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͔ͤ 
͍͙͒ͤ͊ 

͙͙͚̊ͪͦ͟ ΄͍ͦ ͙ 
ͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 
 

ˤ͙͊͟͡ 

ͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͦͤ͊͘ 

˹͔ͭ ͍͙͙͚͒ͣͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 

˿͙͊͡ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ EN 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͨͪ EP: 
˽͍ͪͦ͊ͪ ͎͔ͯ͋͗͡Σ 
͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍·΄͔ 

˿͙͊͡ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ EP 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͨͪ EN 
˹͔͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͍ͨͪͦ͊ͪ 

сл ͼ͙͍ͦ͟͡ 

мнл ͼ͙͍ͦ͟͡ 
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͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ MIX TIG 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ MIX TIG: 
 
˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ ;͙͍͔͊ͭ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͦͭ 
͙͍ͦͫͦ͟͡Σ ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ - ͋ ͔͔ͦ͡ ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ 
͍ͨͪͦ͊ͪΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ MIX TIG ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦͭ͡;ͤͯΌ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͎͙͒ͯ ͙ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͦͭ͡;͔ͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪ 
͍͔ͫ͊ͪ͟ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡ ͡Ό͚͋ͦ ͭ ͦ͡΅͙ͤ·Φ 
 
1) s ͯͪ͊ͭͤ͟͟·͚ ΄͍ͦΣ ͎ͯ͋ͦ͟͡ ͙͚ ͍ͨͪͦ͊ͪ. 
нύ ˻͙ͭ͡;ͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͙͒ͯ. 
оύ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͫͤ͗ͤ ͪ ͊ͫͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡. 
 

 

 

 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ MIX TIG (˥ͼ):  
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙͍ͦ͟͡ MIX TIG ͍  м ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ 
˾͔͎͙͔ͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 0.1-10 ˥ ͼ. 

 

 

 

ˣ͊͊ͤͫ͡ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ MIX TIG (DC) %: 
ˣ͊͊ͤͫ͡ DC (%) = (tad/Tmix) x 100. 
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˿˽˻˿˻ˣ̍ ̏ ˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ 

 
 
 
˽ͯͤͭ͟ ˿͙͍ͣͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

 

ˤ·͋ͦͪ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊. 

 

 

ˤ·͋ͦͪ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍ͦ͡Έͺ͍͎ͪ͊ͣͦͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ όͦͭ н ͣ ͣ ͒ͦ > 4 ͣ ͣύ. 

  
ˤ͟͡Φκˤ·͟͡Φ ͙ͣ ͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊. 

 

 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ н́κп́ ͙͙͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͭͦ;͔;͚ͤͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟. 
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ˤ·ͻͦ͒ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ +/- ͨ ͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ (͙ͨͪ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ 
ͭͦͦͣ͟ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ MIX TIG). 

 

 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͍ͦͤ͡· ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͙͙͡ ͙͙ͫͤͯͫͦ͒͊. 

  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ MIX TIG. 

  
MIX TIG: ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊. 

  
MIX TIG: x ͊͊ͤͫ͡ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟. 

 
 

˹͙͔͊͗ͣͭΣ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈΥ ͋͊͊ͤͫ͡ 
͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ;͊ͫͭͦͭͯ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙͙͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͯ͘Ό 
͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͯͨͪͦ͒͊͡Φ 

  
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟. 

  
ˣ͊͊ͤͫ͡ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

  
˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͦͯͨͪͦ͒͊͡ ό͋͊͊ͤͫ͡ EN/EP). 

 

 

REMOTE (͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡)Υ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͨ͒͊͡ 
͙͙͡ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡. 
LOCAL (ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡)Υ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͭͦͦͣ͟ ͫ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡. 

 

 

˽͊ͣΎͭΈ ͤ͊ мл ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ. 

  ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ όͫͣΦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͎͍͊ͯ͡ύ. 
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˽ͯͤͭ͟ ˿͙͍ͣͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

  

ˤ͔ͪͣΎ ͍ͨͪͦ͒ͯ͟ ͙͎ ͊͊͘ ͒ͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟ (TIG). 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͎͊͊͘ ͒ͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͍  ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ лΣм ͒ͦ 15,0 ͫ  όͫ 
΄͎͊ͦͣ лΣм ͫύΦ 

 
 

́ͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͎͙͒ͯ όTIG): 
˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͦ ͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟. 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ мс0 s  ͫ  
΄͎͊ͦͣ м҈Φ 

 

 
 

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
(TIG). 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ лΣм0 ͫ  ͒ͦ м0,0 ͫ  όͫ 
΄͎͊ͦͣ лΣм ͫ ύΦ 
 

 

 
 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͭ ͦ͟ (TIG) / ͭ ͦ͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊. 
˻ͭ I ͣ ͙ͤ ͒ͦ I ͣ ͊ͫ͟ όͫ ΄͎͊ͦͣ мˢύ. 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͭ ͦ͟ (MMA). 
˻ͭ I ͣ ͙ͤ ͒ͦ I ͣ ͊ͫ͟ όͫ ΄͎͊ͦͣ мˢύ. 

  

˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊. 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ 100 ͫ  όͫ ΄͎͊ͦͣ лΣлм 
ͫύ. 
ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ TIG. 
ˤ͔ͪͣΎ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ όͺ͊͊͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
όˢ˸˾ύύΦ 

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͫ͊ͪ͟ TIG 
ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͦͣ ͔ͭͦ͟. 
ˤ͔ͪͣΎ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ όͺ͊͊͘ 
͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ύΦ 

  

˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨ͊ͯ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣ. 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ лΣнл ͒ͦ нлΣл ͫ  ΄͎͊ͦͣ 0,01 ͫ . 

ˮͣͨͯ͡Έͫ TIG. 
ˤ͔ͪͣΎ ͨ͊ͯ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣ όͺ͊͊͘ 
ͺ͍͎ͦͤͦͦͦ ͭͦ͊͟ όAMP %)). 

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͫ͊ͪ͟ TIG 
ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͦͣ ͔ͭͦ͟. 
ˤ͔ͪͣΎ ͨ͊ͯ͘· ͔ͣ͗͒ͯ 
͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣ όͺ͊͊͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟ύΦ 
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͍̅ͦͤͦ·͚ ͭͦ͟ όTIG) / ͭͦ͟ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͨ͊ͯ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͙ ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣΦ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ 5 ͒ ͦ 250 s ͔ͣͨͪ. 

 

 

        

ˤ͔ͪͣΎ ͫͨ͊͒͊ ͎͙͒ͯ (TIG). 
˭ͤ͊;͔͙ͤ ͔ͦ ͭ лΣм ͒ͦ мр,0 ͫ  όͫ ΄͎͊ͦͣ лΣм ͫ ύ. 
ˤ͔ͪͣΎ ͫͨ͊͒͊ ͎͙͒ͯ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͙͡ 
͔͎͙͔͔ͪͯͪͯͣͦ͡Φ 

 
 
́ͦ͟ ͍͙͊͊ͪ͘͟ ͔ͪ͊ͭͪ͊͟ όTIG). 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ 5 ͒ ͦ 20л ˢ͔ͣͨͪΦ 

  

ˤ͔ͪͣΎ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘ ͨ ͔ͦͫ͡ ͍͙ͫ͊ͪ͟. 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͎͊͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ лΣм ͒ͦ 15,0 
ͫ όͫ ΄͎͊ͦͣ лΣм ͫύΦ 

  

˴͙ͤͦͨ͟ ͍ ·͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟Φ 
͙̏ͭ ͟ ͙ͤͦͨ͟ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͙ͫ͊ͪ͟Φ 

 
 

˾ͯ;͊͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟Φ 
̏ͭ͊ ͪͯ;͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͙ͫ͊ͪ͟Φ 
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˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˸˸ˢ 
 
˨͡Ύ ͪͯ;͚ͤͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒ ͍͒ͯͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ ˹ͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͙ 
ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͣͣ͊͟͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ 
Ή͔͔͔ͭͪͦ͒ͦ͒ͪ͗͊ͭ͟͡͡ΌΣ ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͣͣ͊͟͡ - ͟  ͙͊͗ͣͯ͘ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ 
˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͯͯ͡;΄͙ͭͫΎ ͍͔͙͔ͨͪͦͨ͊ͤ͡͡ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭͫΎ ͪ͊͋ͪ͘·͎͙͍͙͔͊ͤ͘Φ 
 

 
 
 
˽ͯͤͭ͟ ˿͙͍ͣͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 
 ͔͔͔̏ͭͪͦ͒ͦ͒ͪ͗͊ͭ͟͡͡Έ. 

 
 ˴͔ͣͣ͊͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ. 

 
 

˾͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ ͍͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ζ-η. 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͊͋͟͡Ύ ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣͦͣͯ ͙͔͙͒͘͡Ό ͙͙͡ 
Ή͔͔͔ͭͪͦ͒ͦ͒ͪ͗͊ͭ͟͡͡Ύ. 

 
 

˾͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ζҌη. 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͔͔ͭͪͦ͒ͦ͒ͪ͗͊ͭ͟͡͡Ύ ͙͙͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣͦͣͯ 
͙͔͙͒͘͡Ό. 
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˿͍͊ͪ͊͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ MMA 

 

˽ͯͤͭ͟ ˿͙͍ͣͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

  

ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͙ͫ͊ͪ͟Υ DC MMA. 

 
 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͊ͣͨͦ͡;͊͟ όAMPύ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎͔ͦͪͭΈ. 

 
 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪͯ;͙͟ ͔͎͙͚͔ͦͭͪͯͪͯͭ͡ ͫ ͍͊ͪͦ;ͤ·͚ ͭͦ͟. 

 

 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͨ͊ͣΎͭΈ. 
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˿͍͊ͪ͊͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ TIG 
 

 
 

˽ͯͤͭ͟ ˿͙͍ͣͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

  

˥͔ͦͪ͊͟͡. 

 
 

˾͍ͯ͊͟ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͎͔͙ͦͪ͟͡. 

 
 

˾͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ζ-η. 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͟ ͎͔͔ͦͪ͟͡ TIG. 

  

5-͙ͭ  ΄ͭ·ͪΈ͍ͦ͟·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 
 - ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͎͔͙ͦͪ͟͡ TIG. 
 - ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͊͋͟͡Έ ͚ͤͦ͗ͤͦ ͔͙ͨ͒͊͡. 

  

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ΄ͭͯͼ͔ͪ M16X1.5 ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͎͊͊͘ ͒͡Ύ 
͍͙ͫ͊ͪ͟ TIG. 

 
 

˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͔͊ͣͦ ͙͔͙͔͒͘͡. 

 
+ 

˾͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ζҌη. 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͔͔ͭͪͦ͒ͦ͒ͪ͗͊ͭ͟͡͡Ύ ͙͙͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣͦͣͯ 
͙͔͙͒͘͡Ό. 

 
 

˽͔͒͊͡Έ. 
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˸͔ͭͦ͒ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭ ͦͦͣ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ TIG 

 

˽ͯͤͭ͟ ˿͙͍ͣͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

  
ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͙ͫ͊ͪ͟Υ DC TIG. 

 
 

ˤ͟͡Φκˤ·͟͡Φ ͙ͣ ͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊. 

 
 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ н́κп́. 

  
ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ ͔͎͙͚͔ͦͭͪͯͪͯͭ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊ͪ͟. 

 

 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚ͤͦ͗ͤͦ ͔͙ͨ͒͊͡. 

 

 

ˤͦ ͍ͪ ͔ͣΎ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͨ͊ͣΎͭΈ. 


















